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超高压管式反应器年度检查规范

1 范围

本文件规定了超高压管式反应器（如用于生产乙烯类聚合物）的年度检查规范的术语和定义、基本

要求、检查内容、年度检查报告及结论的一般要求。

本文件适用于采用爆破压力法或者弹塑性分析法进行静强度设计，设计压力为100MPa～350MPa，
设计温度为0℃～350℃超高压管式反应器的年度检查，其他自增强反应管也可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

TSG Z8001 特种设备无损检测人员考核规则

TSG Z6001 特种设备作业人员考核规则

TSG 21 固定式压力容器安全技术监察规程

GB/T 28705 无损检测 脉冲涡流检测方法

GB/T 40730 无损检测 电磁超声脉冲回波式测厚方法

NB/T 47013.3 承压设备无损检测 第3部分：超声检测

NB/T 47013.4 承压设备无损检测 第4部分：磁粉检测

NB/T 47013.5 承压设备无损检测 第5部分：渗透检测

NB/T 47013.6 承压设备无损检测 第6部分：涡流检测

NB/T 47013.7 承压设备无损检测 第7部分：目视检测

NB/T 47013.13 承压设备无损检测 第13部分：脉冲涡流检测

NB/T 47013.15 承压设备无损检测 第15部分：相控阵超声检测

3 术语和定义

NB/T 47013.3、NB/T 47013.4、NB/T 47013.5、NB/T 47013.6、NB/T 47013.7、NB/T 47013.13、GB/T
28705、GB/T 40730界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

年度检查 annual inspection
是指使用单位在超高压管式反应器停机或运行条件下，对超高压管式反应器是否存在影响安全运行

的异常情况进行的自行检查，每年至少进行一次。

3.2

自增强 autofrettage
对容器施加内压，使其自内壁起一定厚度范围内产生塑性变形，内压卸除后产生对疲劳强度有利的

残余应力的方法。

3.4

管式反应器 tubular reactor
一种内筒呈管状、长径比大于等于 100的以气态乙烯为主要单体进行聚合反应的超高压管式反应

器。



T /GDASE 0057-2024

2

4 基本要求

使用单位应制定年度检查管理制度。年度检查工作的实施可以由使用单位持有TSG Z6001规定的特

种设备安全管理人员资格的专业人员进行，也可以委托有资质的特种设备检验机构进行。实施年度检查

时，应当配备必要的检验器具、设备。

5 检查内容

年度检查应当至少包括对超高压管式反应器安全管理情况、超高压管式反应器本体及其运行状况和

安全附件与仪表的检查，必要时应进行壁厚测量及无损检测。

5.1 安全管理

a） 安全管理制度是否齐全有效；

b） 相关安全技术规范或技术标准规定的设计文件、竣工图、产品合格证、质量证明文件、监督检

验证书以及安装、改造、维修资料等是否完整；

c） 安全管理人员是否持证上岗；

d） 日常维护、运行记录、年度安全检查记录是否符合要求；

e） 日常检查、检验检测报告中所提出的问题是否得到解决；

f） 安全附件与仪表校验（检定）、修理和更换记录是否齐全；

g） 是否已按照相关要求制定专项应急预案，并且有定期演练记录；

h） 是否对事故、故障以及处理情况进行了记录；

5.2 本体及运行状况

5.2.1 检查内容

a） 产品铭牌及其标志是否符合有关规定；

b） 裸露反应管、夹套弯头本体有无裂纹、过热、变形、泄漏、机械损伤、腐蚀等；

c） 隔热层有无破损、脱落；

d） 有无异常振动，与相邻构件之间有无相互碰撞、摩擦等情况；

e） 检查支吊架有无脱落、变形、腐蚀、损坏，支吊架与本体接触处是否积水，紧固螺栓是否齐全，

完好；

f） 检查放空阀和排水阀设置是否合理，有无异常集气、积液等情况；

g） 检查透镜垫及法兰有无异常变形、泄漏，紧固件是否齐全、有无松动、腐蚀等情况；

h） 运行期间是否有超压、超温等现象；

i） 检查人员认为有必要的其他检查内容。

5.2.2 检查重点部位

a） 补偿器、弯头、以及支吊架已损坏的部位；

b） 曾经发生过影响反应器安全运行问题的部位；

c） 上年度检查、检测、检验提出的重点监控部位。

5.3 无损检测

5.3.1 壁厚测量

对于在役的超高压管式反应器外夹套管、裸露反应管及反应管弯头部位，

停用状态下应优先选用采用超声测厚，可参考47013.3的有关规定执行；运行状态下应优先选用脉

冲涡流或电磁超声的检测手段采取定点或者抽查的方式进行壁厚测量，壁厚测量的布点和测定频次应依

据腐蚀部位测量结果确定；脉冲涡流检测和电磁超声检测可分别参考NB/T 47013.13、GB/T 28705和GB/T
40730的有关规定执行。

定点测厚的测点位置应在记录和报告中标明，并且在年度检查报告中给出壁厚测定结果。发现壁厚

异常时，应适当增加壁厚测定点。
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5.3.2 缺陷检测

对于停机状态下的在用超高压管式反应器反应管部位，必要时可采用涡流检测手段对反应管内表面

进行检测，涡流检测可参考NB/T 47013.6的有关规定执行。

对于停机状态下的在用超高压管式反应器反应管端螺纹及法兰连接螺纹部位，必要时可采用NB/T
47013中的磁粉检测、渗透检测或超声检测、相控阵超声检测方法对裂纹进行检测。

5.4 安全附件与仪表检查

5.4.1 安全附件及仪表应符合安全技术规范和相应现行国家标准的要求。存在下列情况之一的安全附

件与仪表，不得投入使用：

a） 无产品合格证和铭牌的；

b） 性能不符合要求的；

c） 逾期不检查、不校验、不检定的；

d） 无产品监督检验证书的（相关安全技术规范有要求的）。

5.4.2 爆破片装置检查内容：

a） 爆破片是否超过产品说明书规定的使用年限；

b） 爆破片安装方向是否正确，产品铭牌上的爆破压力和温度是否符合要求；

c） 爆破片装置有无渗漏；

d） 爆破片在使用过程中是否有未超压爆破或者超压未爆破的情况；

e） 与爆破片夹持器相连的放空管是否通畅，放空管内是否存水，防水帽、防雨片是否完好。

在检查中，如果发现爆破片装置存在超过规定使用期限、安装方向错误、爆破片泄漏、铅封损坏的、

爆破压力和温度不符合，使用单位应当采取有效处理措施，确保超高压管式反应器的安全运行，否则应

当暂停该超高压管式反应器运行。

5.4.3 安全联锁、超压超温报警装置

检查超压报警和联锁保护装置的设置，核查有关超压报警记录和超压联锁保护装置动作整定值，见

证功能试验；

检查超温报警和联锁保护装置的设置，见证功能试验或者核查有关超温报警记录。

5.4.4 压力传感器检查内容

a） 压力传感器选型是否符合要求；

b） 压力传感器定期检修维护制度，检定有效期及其封签是否符合要求；

c） 压力传感器外观、精度等级、量程、表盘直径是否符合要求；

d） 在压力传感器和超高压管式反应器本体之间设置三通旋塞或者针形阀的位置、开启标记及其锁

紧装置是否符合要求；

e） 同一系统上各压力表的读数是否合理。

在检查中，发现压力表选型错误、表盘封面玻璃破裂、表盘刻度模糊不清、封签损坏、超过检定有

效期限、弹簧管泄漏、指针松动或者扭曲、外壳腐蚀严重、三通旋塞或者针形阀开启标记不清以及锁紧

装置损坏等情况，使用单位应当采取有效处理措施，确保超高压管式反应器的安全运行，否则应当暂停

该超高压管式反应器运行。

5.4.5 测温仪表（热电偶、热电阻、感温元件等）检查内容

a） 测温仪表定期校验和检修是否符合要求；

b） 测温仪表量程与其检测的温度范围是否匹配；

c） 测温仪表及其二次仪表的外观是否符合要求。

在检查中，发现测温仪表超过规定的校验、检修期限，仪表及其防护装置破损或者仪表量程选择错

误等情况，使用单位应当采取有效处理措施，确保超高压管式反应器的安全运行。
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6 报告及结论

年度检查工作中，检查人员应当及时记录，检查工作完成后，应当分析超高压管式反应器使用安全

状况，出具检查报告（报告格式参照附录A）。按照以下要求作出年度检查结论，年度检查结论分为符

合要求、基本符合要求和不符合要求；

a） 符合要求，指未发现影响安全使用的缺陷或者只发现轻度的、不影响安全使用的缺陷，可以在

允许的参数范围内继续使用；

b） 基本符合要求，指发现一般缺陷，经过使用单位采取措施后能够保证超高压管式反应器安全运

行，可在监控条件下使用，并在检查结论中，应注明监控条件、监控运行需要解决的问题及其完成期限；

c） 不符合要求，指发现严重缺陷，不能保证超高压管式反应器安全运行的情况，不允许继续使用，

应当立即停止运行或者由取得相应资格的特种设备综合检验机构进行检验。

年度检查由使用单位自行实施时，年度检查报告应当由使用单位安全管理负责人或者授权的安全管

理员审批。

使用单位应当将年度检查报告及其记录存档保存，保存期限应不少于7年。
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附录 A

（资料性）

年度检查报告

报告编号：

使用单位 安全管理人员

设备使用地点 联系电话

设备名称 出厂编号

设计使用年限 投用时间

设计压力 设计温度

使用压力 使用温度

容积 规格

工作介质 主体材质

检查

依据
T /GDASE XXX-2025

问题

及其

处 理

检查发现的缺陷位置、性质、程度及处理意见（必要时附图或者附页）

检查

结论

□符合要求

□基本符合要求

□不符合要求

允许（监控）使用参数

压力 MPa

温度 ℃

介质

下次年度检查日期： 年 月

说明
（监控运行需要解决的问题及完成期限）

检查： 日期：
（检查单位检查专用章）

年 月 日

审核： 日期：

审批： 日期：
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年度检查报告（附页）

报告编号：

序

号
检查项目与内容 检查结果 备 注

1

安

全

管

理

安全管理制度

2 设计、制造、安装、改造、修理等资料

4 作业人员持证情况

5 日常维护保养、运行、定期安全检查记录

6 年度检查、定期检验检测报告及问题处理情况

7 安全附件及仪表校验（检定）、修理和更换记录

8 超高压管式反应器应急专项预案和演练记录

9 超高压管式反应器事故、故障情况记录

10

本

体

及

运

行

状

况

产品铭牌及有关标志

11 本体部位缺陷情况检查

12

外夹套管、反应管、弯头本体部位有无裂纹、过

热、变形、泄漏、机械损伤、腐蚀、夹套冷却水

进出口三通、夹套与反应管三点制支座偏流冲刷

磨损情况检查

13 隔热层检查

14 相邻构件异常振动、响声或者相互摩擦情况

15 支承或者支座、基础、紧固件检查，夹套内壁与

反应管的点式支承状况

16 排放(疏水、排污)装置检查

17 运行期间超压、超温、超量等情况检查

18 接地装置检查

19 监控措施是否有效实施情况检查

20 无损检测抽查

21 安

全

附

件

及

仪

表

爆破片装置

22 压力传感器

23 超温、超压报警装置

24 测温仪表

25 安全联锁装置

26

其

他

要

求

注：检验结果栏中，无问题或合格的打“√”，有问题或不合格的打“×”，并在备注栏中说明，

无此项或无法检验的打“—”，无法检验的项目还要在备注栏中说明原因；
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